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Beschrelbung 

Verfahren, Zwischenstatlon sowie zentrale Steuereinrichtiing 
zur paketvermittelten DatenUbertragung in einem selbstorgani- 
5 sierten Funknetzwerk 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Dateniibertragung in 
einem selbstorganisierten Funknetzwerk gemafi dem Oberbegriff 
des Ansprucdis 1, eine Zwischenstation geraSB Anspruch 8 sowie 
10 eine zentrale Steuerelnrichtung geniaB Anspruch 9. 

Es 1st bekanntr dass Stationen eines lokalen Netzwerks (LANs) 
in der Kegel iiber Kabel miteinander verbunden sind. Derartige 
Netze werden aber auch zunehmend durch Funknetze, die bei- 
15 spielsweise nach dem WLAN- . (IEEE 802.11) Standard funktionie- 
ren^ ersetzt oder zumindest durch welche erganzt werden. 

Derartige Funknetze lassen sich nach der Art des verwendeten 
Mediumzugriffsverfahrens prinzipiell in dezentralisierte 
Netzwerke, beispielsweise ein die "Distributed Coordination 
Function (DCF) gemafi IEEE 802.11 einsetzendes Netzwerk, und 
zentralisierte Netzwerke^ beispielsweise gemafi dem Hiper- 
lan/2- Oder Bluetooth-Standard gebildete Netzwerke^ unter- 
scheiden. 

In einem zentralen Netzwerk ist in einem Funkversorgungsbe- 
reich (Cluster) eine zentrale Steuereinheit (Central Control- 
ler) vorgesehen, die einen Zugriff der in dem Funkversor- 
gungsbereich befindenden Stationen auf die Ressourcen (Ober- 
tragungsmedium bzw. Medium) regelt. Beispielsweise erfolgt, 
wie in Figur 1 dargestelltr ein Senden von Daten seitens ei- 
ner Station innerhalb des Clusters erst nachdem der Station 
durch den Central Controller die zu verwendende Ressource be- 
kannt gegeben wurde, wobei gemafi Hiperlan/2 dies derart er- 
folgt, dass alle Stationen^ die senden wollen, zunSchst einen 
sogenannten "Resource Request" (RR) an den Central Controller 
senden, der zur Freigabe der Dateniibertragung innerhalb eines 
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gemafi der Funkschnittstelle definierten tibertragungsrahmens 
ein "Resource Grant" (RG) an die betreffende Station libermit- 
telt. Eigene Datentransmissionen werden vorn Central Control- 
ler auch mit einem RG im glelchen MAC Rahmen angezeigt. Die 
RG Nachrichten enthalten entsprechend dem Hiperlan/2 Standard 
Kontrollinformatlonen ftir die Datenubertragiing, Fur beide 
Falle sind dies im Wesentlichen die Identifikationen von Sen- 
der und Empfanger, eine Verbindungsidentif ikation^ Anzahl und 
Art der Transport kanale, Zeitpunkt des Beginns der Transmis- 
sion, sovrie die Art der auf der physikalischen Schicht zu 
verwendenden Kodieriings- und Modulationsschema. ^^Resource 
Grant" Nachrichten werden zu Beginn der MAC Rahmen vom Cent- 
ral Controller iiber den sogenannten ^^Frame Channel'' (FCH) ge-- 
sendet . 

Aus "J. Habetha and M. Nadler, Concept of a wireless central- 
ised multihop ad hoc network"^ in "Proc. European Wireless, 
Dresden,. Sept, 2000", ist es auch bekannt, dass ein zentrali- 
siertes Hiperlan/2 Netzwerk aus mehreren Clustern besteht, 
die jeweils einen Central Controller aufweisen. Diese Erwei- 
terung des Netzwerks von einem Cluster zu mehreren Clustern 
wird auch als sogenanntes Multi-Cluster Netzwerk bezeichnet 
und ist so ausgestaltet, dass die Central Controller den Me- 
dienzugriff unabhangig voneinander steueirn, was* durch einen 
Reuse-Faktor von grofier 1 erreicht wird, wrobei man unter dem 
Begriff "Reuse-Faktor" den Abstand bezeichnet, der zwischen 
Funkversorgungsbereichen liegt, bei denen sich die genutzten 
Ressourcen, d.h. im Allgemeinen die zur Verfagung stehenden 
Frequenzen, wiederholen . 

Bei einer Abwandlung des oben beschriebenen Systems kann den 
zentralen Steuereinheiten der Cluster statt unterschiedlichen 
Frequenzen auch nicht iiberlappende periodische Zeitintervalle 
auf einer einzigen Freqpienz als zu verwaltendende Ressource 
zugeteilt werden. 
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Dabel ist es vorteilhaft, Obertragungsbandbreite in mSglichst 
wenige Ressourcen zu unterteilen, was durch nach Mogrlichkeit 
grofie Abstande zwischen den Central Controllern erreicht wer- 
den kann, Hierfur warden vorteilhafter Weise aufgrund des Ab- 
stands zum Datenaustausch zwischen je zwei benachbart:en Funk- 
versorgungsbereichen Zwischenstationen (Forwarding nodes) be- 
netigt/' die sich im Oberlappungsbereich der FunJcversorgungs- 
bereiche befinden iind daher zwei Clustern zuordenbar sind* 

Nachteilig bei den beschriebenen Netzwerken ist^ dass zur 
tJbertragung von Daten zwischen zwei entfernten Clustern meh- 
rere Zwischenstationen sowie Central Controller in\rolviert 
und somit deren Ressourcen belegt sind und zudem durch das 
Ressourcenzuteilungsverfahren fur die beteiligten Zwischen- 
stationen eine Verzogerung erfolgt, wie sich aus dem in Figur 
1 dargestellten Datenfluss erkennen lasst. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe ist eSr ein Ver- 
fahren anzugeben^ welches einen effektiveren Datenatustausch 
in einem selbstorganisierenden Multi-Cluster Netzwerk ermog- 
licht . 

Diese Aufgabe wird ausgehend von dem Verfahren zur Datenliber- 
tragung in einem selbstorganisierten Funknetzwerk gremafi dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 durch dessen kennzeichnenden 
Merkmale, von der Zwischenstation gemafi den Mertaaalen des An- 
spruchs 8 sowie von der zentralen Steuereinrichtungr gemaB den 
Merkmalen des Anspruchs 9 gelost- 

Bei dem erfindungsgemafien Verfahren zur paketvermittelten Da- 
teniibertragung in einem selbstorganisierten Funknetzwerk, mit 
zumindest einem ersten und einem zweiten Funkversorgungsbe- 
reich sowie mindestens einer mobilen Kommunikationseinrich- 
tung je Funkversorgungsbereich, wobei in dem ersten Funkver- 
sorgungsbereich eine erste Einrichtung und im zweitien Funk- 
versorgungsbereich eine zweite Einrichtung zur zentralen 
Steuerung der Vergabe von dem jeweiligen Funkversoxrgungsbe- 
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reich zugeordneter Obertragungskanale und eine mobiLe Kommu- 
nikationseinrichtung sowohl ira ersten als auch zweiten Funk- 
versorgtingsbereich als eine Zwischen station zur Weiterleitung 
von aus dem ersten Funkversorgungsbereich entspringenden Da- 
5 ten zum zweiten Funkversorgungsbereich betrieben wer:den,r er- 
folgt die Weiterleitung derart,. dass durch erste zentrale 
Steuereinrichtung die dem ersten Funkversorgungsbereich zur 
Verfugung stehenden UbertragungskanSle sowohl fiir die Daten- 
ubertragung zwischen der ersten zentralen Steuereinrrichtung 
10 und der Zwischenstation als auch fiir die Datenubertxragung 

zwischen der Zwischenstation und der zweiten zentralen Steu- 
ereinrichtung gesteuert wird. 

Durch das erf indungsgemaBe Verfahren fuhrt dies dazo, dass 

15 eine durch das Welter lei ten hervorgerufene Verzogenang der 

Datenpaketubertragung miniiaiert wird. Neben anderen Wirkungen 
des erfindungsgemaBen Verfahrens lassen sich Zwischenstatio- 
nen einfacher betreiben. Zudem muss^ im Gegensatz ziom aus dem 
Stand der Technik bekannten Verfahren ^ ein zu einera entfern- 

20 ten Funkversorgungsbereich zu iibertragendes Paket nur jeweils 
einmal von dem Paket-Scheduler der zentralen Steuereinheit 
bearbeitet werden. Da die erste zentrale Steuereinheit die 
^ Ressourcenvergabe sowohl far die (Teil-)Obertragung eines Da- 

tenpaketes zur Zwischenstation als auch fiir die (Te3Ll-)f)ber- 

25 tragung zur nachsten erreiclibaren zweiten Steuerungseinheit 
steuert/ reduziert sich die Anzahl von Anfragen und Antworten 
zur Res sour cevergabe, so dass die vorhandenen Ressovarcen ef- 
fektiver genutzt werden. Es wird auch eine weitere Konzentra- 
tion von Funktionen auf die zentrale Steuereinrichtung er- 

30 reicht, die dazu fiihren/ dass die als Zwischenstationen be- 
triebenen Koimnunikationsendgerate von zusatzlichem Aufwand 
befreit werden und weniger komplexe Funktionen bereitstellen 
mussen . 

35 Vorzugsweise werden die hinzugefiigten Kontrollinformationen 
auf einem separaten Obertragungskanal, insbesondere elnem FCH 
Kauial, iibertragen, wenn sichergestellt ist/ dass die zweite 
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Steuerelnhelt den FCH Kanal der ersten Steuereinheit empfan- 
gen kann. Hierdurch entfallt ein Zufugen von Inhalten zu den 
weiterzuleitenden Daten. Zudem warden wesentlich weniger Zwi- 
schenstationen involviert, da die Kontrollinformationen di- 
5 rekt von einer empfangenden zentralen Steuereinrichtung deko- 
diert werden kdnnen. Derartlge SteuerkanSle konnen Im Hln- 
blick auf ttbertragungsfehler eine robustere Kodierung aufwei- 
sen, beispielsweise geiaaB "Binary Phase Shift Keying" BPSK, 
so dass die auf diesen SteuerkanSien tibertragene Kontrollin- 

10 formation in einem weiteren Radius empfangen werden kdnnen. 
In diesem Fall konnten im Prinzip auch Nutzdaten ebenso ro- 
bust direkt ohne Zwischenstation von der ersten zur zweiten 
Steuereinheit (ibertragen werden. Bei Verwendung einer Zwi- 
schenstation kann sich dennoch eine bzgl. der belegten Netz- 

15 werkres source effektivere ttbertragung ergeben, wenn durch die 
Aufteilung in zwei Ubertragungen auf beiden Strecken eine ho-- 
herwertige Codierung und Modulation verwendet werden kann, 
als bei der direkten Obertragung. 

20 Alternativ fiigt die Zwischenstation den weiterzuleitenden Da- 
ten die Kontrollinformation ftir die zweite zentrale Steuer- 
einrichtung hinzu, falls der FCH Kanal seitens der zweiten 
zentralen Steuereinrichtung nicht empfangbar ist:. Dies ist 
insbesondere dann von Vorteil, wenn sich die zweite zentrale 

25 Steuereinrichtung nicht in Funkreichweite der ersten zentra- 
len Steuereinrichtung befindet. In so einem Fall konnen die 
den Daten zugeftigten Kontrollinformationen durch. die Zwi- 
schenstation weitergeleitet und durch die zweite zentrale 
Steuereinrichtung dekodiert werden. Hierdurch erhalt die 

30 zweite Steuereinrichtung weitere Informationen iiber die von 
der Zwischenstation weitergeleiteten Daten, die sie in die 
Lage versetzen^ die Daten zu dekodieren und fehlerfrei zu 
empfangen. 

35 Diese Vorgehensweise des HinzufUgens von Kontrollinformatio- 
nen auf den Nutzdatenkanalen ist auch erg^nzend einsetzbar. 
Beispielsweise ist eine Weiterbildung denkbar, bei der^ wenn 
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sich durch eine Erhohung der Distanz zwischen der ersten 
zentralen Steuereinrichtung und der zweiten zentralen Steuer- 
einrlchtung oder durch andere Einfliisse der Empfang des FCH 
Kanals verschlechtert, die erste zentrale Steuereinrichtung 
5 die Zwischenstation anweist, die Kontrollinformationen der RG 
Nachricht tiber den Nutzdatenkanal weiterzuleiten bzw. im Fal- 
le elner Verbesserung der EmpfcUigssituation die Anweisung 
wieder zuriickninimt • 

10 Vorzugsweise werden dabei die Kontrollinformationen der die 
tJbertragung beschreibenden RG Nachricht (mit Ausnahime des 
Zeitpunktes der Obertragung) den weiterzuleitenden Daten zu- 
gefUgt. Hierdurch ist der Empf anger der weiterzulextenden Da- 
ten bestimmt. Zudem sind beispielsweise Hinweise zvxr Kodie- 

15 rung der Daten enthalten, die eine angepasste Dekodierung er- 
mdglichen • 

Die Daten konnen z.B. nicht im Funkversorgungsbereich der 
zweiten zentralen Steuereinrichtung terminieren, sondern die- 

20 ser Funkversorgungsbereich kann lediglich ein Glied einer 
Verbindungskette von Fiinkversorgungsbereichen zur Senke der 
Daten darstellen. In so einem Fall wird die erf indungsgemaBe 
Vorgehensweise entsprechend wiederholt^ so dass ein kaskaden- 
artiges Zusammenwirken bis hin zum Ziel der Daten arealisiert 

25 ist. 

Durch die erfindungsgemafie Zwischenstation werden jyiittel zur 
Durchfuhrung des vorstehend erlauterten Verfahrens bereitge- 
stellt, so dass eine Iraplementierung des Verfahrens zum Auf- 
30 bau eines verbesserten Kommunikationssystems ermogiicht wird. 

Durch die erfindungsgemSBe zentrale Steuereinrichtung werden 
Mittel zur Durchfuhrung des vorstehend erlauterten Verfahrens 
bereitgestelltr so dass eine Implementierung des Verfahrens 
35 zum Aufbau eines verbesserten Kommunlkationssysteias ermSg- 
licht wird. 



wo 2005/081454 



PCT/EP2004/051787 



Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden anhand 
der Figuren erlautert. £s zeigen die 

Figur 1 einen Datenfluss gemafl dem Stand der Technik^??? 



Figur 2a CCx xind CCy in gegenseitiger: Reichweite (Fall A) , 

Figur 2b CCx tand CCy aufierhalb ihrer Reichweite (Fall B> , 

Figur 3a eine Abhangigkeit der Wirkung des durch das erfin- 

dungsgemafie Verfahren erzeug'ten Signalverlauf s ftir 
die in Figur 2a dargestellte Anordnung, 

Figur 3b eine Abhangigkeit der Wirkung des durch das erfin- 

dungsgemaBe Verfahren erzeug'ten Signalverlauf s fur 
die in Figur 2b dargestellte Anordnung. 

Die Figur 1 zeigt einen Medium Access Control Datenfluss, wie 
er gemafl dem Stand der Technik realislert ist. Zu erkennen 
ist, dass fiir ein Weiterleiten von Da-ben DATA eine Reihe von 
Datenpaketen RR, RG fiir die Zuteilung von Ressourcen versen- 
det werden. Dies verzogert die Weiterleitung der Daten DATA 
und belegt zudein Ressourcen der Nutzdatentibertragung. 



In Figur 2a ist modellhaft eine mogliche Anordnung elnes 
drahtlosen Koraraunikat ions systems dargestellt, wie sie auch in 
aus dem Stand der Technik bekannten Netzen bekannt ist und in 
der das erf indungsgemafle Verfahren zum Einsatz kommt. Darge- 
stellt ist eine erste zentrale Steuereinrichtung CCX, eine 
Zwischenstation FNX sowie eine zweite zentrale Steuereinrich- 
tung CCY. Des Weiteren ist ein erster Funkversorgungsbereich, 
der durch die erste zentrale Steuereinrichtung CCX bereitge- 
stellt wird, sowie ein zweiter Funkversorgungsbereich, der 
durch die zweite zentrale Steuereinrichtung CCY bereitge- 
stellt wird, zu erkennen, wobei sich bei dem ersten und zwei- 
ten zentralen Funkversorgungsbereich eine Reichweite ergibt. 
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in der Nutzdaten mit mobilen Endgeraten ausgetauscht werden 
konnen und die sich unter anderera durch die Modulation sart 
bzw. Kodierung - gemafl dem Beispiel 16 Quadratur Amplituden 
Modulation (16QAM) - erzielen lasst. 

Zu erkennen ist zudem noch ein dritter Funkversorgungsbereich 
sowie ein vierter Funkversorgungsbereiclrif bei denen sich eine 
grofiere Reichweite als die des ersten Funkversorgungsberei- 
ches und zweiten Funkversorgungsbereiches durch die fiir Steu- 
10 erdatenubertragung verwandte Modulationsart/ bei spiel sgeraaB 
dem Binary Phase Shift Keying (BPSK) , eargibt, 

Bei dem dargestellten Ausfuhriangsbei spiel ist sichtbar, dass 
sich die zentralen Steuereinrichtungen CCX^ CCY hinsichtlich 

15 der Steuerdatenubertragung jeweils in Reichweite der anderen 
Steuereinrichtung befinden. Der fiir die tibertragung der Steu- 
erdaten vorgesehene BPSK Kanal^ gemafi Ausfiihrungsbeispiel mit 
FCH bezeichnet/ kann somit erfindungsgernafi der art genutzt 
vrerden, dass Kontrollinformationen, wie beispielsweise die 

20 Bmpfangeradresse und das Format von wei-terzuleitenden Daten^ 
direkt von der ersten zentralen Steuereinrichtung CCX zur 
zweiten zentralen Steuereinrichtung CCY sowie in uragekehrter 
Richtung iibertragen werden. Von der zwe±ten zentralen Steuer- 
einrichtung CCY kann dann eine weitere Weiterleitung zu einer 

25 (nicht dargestellten) dritten zentralen Steuereinrichtung 

initiiert werden. Durch ein derartiges Hintereinanderschalten 
(Kaskadieren) von gemaB dem erfindungsgemSiBen Verfahren rea- 
lisierten Weiterleitungen lassen sich auch sehr grofie Distan- 
zen uberbriicken. Da die Kontrollinformat:ionen direkt an die 

30 jeweils beteiligten Steuereinrichtungen iibertragen werden, 
koimen die beteiligten Zwischenstationen ohne umfangreiche 
Anderungen gemSfl dem erfindungsgemSflen Verfahren betrieben 
werden und der Schwerpunkt der im Rahnien der Implementierung 
des Verfahrens erforderlichen Anpassungen liegt bei den zent- 

35 ralen Steuereinrichtungen. 
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Eine alternative Anordnung ist dn Figur 2b dargestellt. Die 
dargestellte Anordnung enthalt bereits aus der vorherigen An- 
ordnung bekannte Elemente, die daher mit den gleichen Bezugs- 
zeichen bezeichnet sind. Zu erkennen ist, dass die erste 
zentrale Steuereinrichtung CCX sowie die zweite zentrale 
Steuereinrichtung CCY nicht mehx miteinander uber Steuerda- 
tenkanoLle koromunizieren konnen. Lediglich die 2wischenstation 
FNX befindet sich nach wie vor d-n Reichweite fiir eine Daten- 
tibertragung auf Nutzdatenkan3.1en sowohl in Richtung der ers- 
ten zentralen Steuereinrichtung als auch in Richtung der 
zwexten zentralen Steuereinrich-tung CCY. 

Flir die beschriebene Anordnung ist es von Vorteil/ wenn er- 
findungsgemafi die Kontrollinforxnationen RG2 (siehe Figur 2) 
den weiterzuleitenden Daten beigefiigt werden (dargestellt als 
Fall B in Figur 2), so dass diese durch die zweite zentrale 
Station CCY dekodiert und ausgewertet werden konnen, uia die 
weiterzuleitenden Daten zum getmnschten Ziel transportieren 
zu konnen. 

Bei der gezeigten Anordnung muss die zweite zentrale Steuer- 
einrichtung CCY in der Lage sein, zu beliebigen Zeiten aufier- 
halb der der zweiten zentralen Steuereinrichtung CCY zugeord- 
neten Zeitressourcen die tJbertragung im Rahmen einer Weiter- 
leitung zu detektieren. Dies wixd durch ein spezielles 
Burstformat erreicht. Dabei ist zu beachten, dass die zweite 
zentrale Steuereinrichtung CCY die durch die erste zentrale 
Steuereinrichtung CCX und/oder die Zwischenstation FNX wei- 
tergeleiteten Daten aufgrund der Trennung im Zeitbereich zwi- 
schen den Funkversorgungsbereiclien empfangen kann- 

Der wesentliche vorteilhafte Effekt des erfindungsgemaBen 
Verfahrens ist aus der Figur 3a zu entnehmen, die einen sich 
erfindungsgemaB ergebenden Mediiom Access Control Datenfluss 
darstellt • 
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Zu erkennen ist, dass weiterzuleitende Daten DATA von der 
ersten zentralen Steuereinrichtung CCX zur Zwischenstation 
FNX und von dort aus ohne Verzug zur zweiten zentralen Steu- 
ereinrichtung CCY iibertragen werden. Dies ergibt sich da- 
5 durch, dass, im Vergleich zum aus oben beschriebenen und dar- 
gestellten Datenf luss gemafi dera Stand der Technik, aufgrund 
des erfindungsgemafien Verfahrens keine^ im Allgemeinen zeit- 
lich versetzt zu den Daten DATA versendeten, Ressourcenanfor- 
derungsanfragen anf alien. 

10 

Dies hat auch den Vorteil, dass die vorhandenen Ressourcen 
durch derartige Nachrichten nicht belegt werden. 

Ebenfalls dargestellt ist die Nutzung der Ressourcen bei der 
15 Weiterleitung gemafi dem erfindungsgemafien Verfahren. Zu sehen 
ist, dass die welterzuleitenden Daten DATA in der Zeitres- 
source des durch die erste zentrale Steuereinheit CCX bereit- 
gestellten Fiankversorgungsbereichs zur zweiten zentralen 
Steuereinrichtung CCY gelangen. 

20 

Neben den bereits erlauterten Vorteilen wird dadurch auch ein 
Eintragen von Pake ten in Sendewarteschlangen vermieden. Zudem 
werden Zwischenstationen von einer IP Router Funktionalitat 
befreit, was zu einer weiteren Reduktion der Komplexitat der 
25 Zwischenstationen fuhrt. 
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Patentansprliche 

1. Verfahren zur paketvermittelten Dateniibertragung in einem 
selbstorganisierten FunknetzwerJc, mit zxamindest einem 
ersten und einem zweiten Funlcversorgungsbereich sowie 
mindestens einer mobilen Koimnunikationseinrichtimg je 
Funkversorgungsbereich/ wobei in dem ersten Funkversor- 
gungsbereich eine erste Einrichtung und im zweiten Funk- 
yersorgungsbereich eine zweite Einrichtung zur zentralen 
Steuerung der Verga.be von dem jeweiligen Funkversorgungs** 
bereich zugeordneter Ubertragijuigskanale und eine mobile 
KommunikationseinrdLchtung sowohl im ersten als auch zwei- 
ten Funkversorgungsbereich als eine Zwischenstation zur 
Weiterleitung von a.us dem ersten Funkversorgungsbereich 
entspringenden Daten zum zweiten Funkversorgungsbereich 
betrieben werden, dadurch gekennzeichnet/ dass die Wei- 
terleitung derart erfolgt^ dass durch die erste zentrale 
Steuereinrichtung die dem ersten Funkversorgungsbereich 
zur Verfiigung stehenden Ubertragungskanale sowohl fur die 
Dateniibertragung zwischen der ersten zentralen Steuerein- 
richtung und der Zwischenstation als auch fur die Daten- 
iibertragung zwischen der Zwischenstation und der zweiten 
zentralen Steuereinrichtung gesteuert wird. 

2. Verfahren nach Anspznach 1^ dadurch gekennzeichnet, dass 
die hinzugefugten Kontrollinformationen durch die erste 
zentrale Steuereinrrichtung auf einem separaten ttbertra- 
gungskanal, insbesondere einem FCH Kanal, iibertragen wer- 
den. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass^ 
falls der FCH KanaX seitens der zweiten zentralen Steuer- 
einrichtung nicht erapfangbar ist^ durch die Zwischensta- 
tion den weiterzuleitenden Daten fur die zweite zentrale 
Steuereinrichtiing Kontrollinformationen hinzufiigt werden. 
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4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnetr dass den Kontrollinformationen zumindest 
die Adresse der zweiten zentralen Steuereinrichtung 
und/oder das Format der weiterzuleitenden Daten zugefttgt 

5 werden . 

5. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis A, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Kontrollinformationen durch die 
Zwis Chens tation ausgewertet werden. 

10 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Kontrollinformationen durch die 
zweite zentrale Steuereinrichtung ausgewertet werden, 

15 7. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche^ dadurch 
gekennzeichnet, dass das Funknetzwerk mit zentraler Medi- 
umzugriffskontrolle gemaB dem IEEE802,11-Standard, 
IEEE802.16, Hiperlan/2 oder Derivaten hiervon Standard 
betrieben wird. 

20 

8. Zwis Chens tation zur Durchftihrung des Verfahrens nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspriiche- 

9. Zentrale Steuereinrichtung zur Durchfiihrung des Verfah- 
25 rens nach einem der Anspriiche 1 bis 6. 
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